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Monitoreando los Oceanos del Mundo:
Porque la participacion de los cientificos
ciudadanos (CC) es fundamental




Oceanos son enormes: 71% de la superficie del mundo




Oceanos estan cambiando




Oceanos estan calentandose

0
Rate of temperature change (°C decade")

Talley et al. 2016



Oceanos se vuelven mas acidos

Carbon dioxide m

o |
| CO,* l Ocean
| Acidification

Less shells &
other hard parts

Hughes et al. 2010




Interacciones tierra-mar estan
cambiando
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Cambios afectan todos los niveles de la vida marina

- Individuos
- Poblaciones
- Comunidades




Individuos

Foto: Andreas Pansch

Ciona intestinalis Codium fragile
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Ciona intestinalis Poblaciones
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Individuos - Poblaciones

Areas de Manejo (Recursos Marinos)




Riqueza de Especies
Peces dentro y fuera de las Areas de Manejo (MA)

MA  OA MA QA MA Open Access
Site A Site B Site C

Gelcich et al. 2008




Poblaciones

Peces & Camarones dentro y fuera de las MA

3

Shrimp abundance (ind.m™)

1 Fish (carnivores)
1 shrimp

—
-
]
-
=
—
s
e
—
S
M-
‘
—
—
et
e—
]
L
—
=
—
-l
—
—
_—
—
-
—
—
et
—
—
=]
e
r+
—

Open Access 1 OA2 OAS3 MA1 MA2 Management Area 3
Sites

Ecology of Marine Invertebrates

Ory et al. 2012




Ory et al. 2012

Depredadores tope sobre-
explotados!

Abundancias altas de
camarones!

Camarones son importantes
depredadores intermedios!

Ecology of Marine Invertebrates




Poblaciones - Comunidades
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B Herradura Bay
1 Tongoy Bay
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Ciona intestinalis
Invasive species in Chile
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Open cage Closed cage
Rocky bottom
Dumont et al. 2011b

En el fondo camarones eliminan organismos presa!

Ecology of Marine Invertebrates




Muchos cambios

- Individuos
- Poblaciones
- Comunidades




Reconocer los cambios!

Entender y predecir los cambios!

Estrategias de prevencion,
mitigacion y conservacion!

I ————




Basica: Documentar cambios!

Tarea Mayor!!!




GHEE Sigrals
of O Eartuniy

Teledeteccion




GHEE Sigrals
of O Eartuniy

Teledeteccion

- Variables Abioticas
- Variables Gruesos (chl)




# Datos Biologicos{ '
Individuos '
Poblaciones

Comunidades
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Image Landsat




/ Datos BiOIOgiCOS{\_ )
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Extension de los
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Image Landsat




Observadores Voluntarios

Registran observaciones en forma sistematica
(toman datos cientificos)




Cientificos Ciudadanos

,Ciudadanos sin educacion cientifica formal
que ayudan a colectar datos cientificos"

What to call people involved in citizen science projects?

professional
scientists

| just got involved
somehow but it is
not my principal job.

citizens

Another thing in
which | cannot
participate.

volunteers

What is my worth?
Am | only free
labour?

credentialed
L scientists B

-
You know, | never
finished my degree
L back then.

r -
academic
: scientists

hobbyists/
| amateurs

I've actually worked
in this field longer

L than you.

indigenous

This is so much
more than just

L.

Sounds like we

have no experience
of the real world.

community| =5

members

| don't hold the same

values as them.

I'm not a robot ...
yet.

\ science for us.

Eitzel et al. 2017




Cientificos Ciudadanos del Mar

¢Que hacen?

Marine citizen scientists #




Cientificos Ciudadanos del Mar

Marine citizen scientists |
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Oceanography and Marine Biology: An Annual Review, 2014, 52, 257-314
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Organismos Vivos

Topicos Preferidos ~

Microalgae

N

Plants__—

Invertebrates /

Turtles

Sharks et al. TT—__ Mammals

) Marine citizen scientists




Zonas de Estudio:

O Supralittoral
6.3%

@
6.3%
Other .
coastal 10.7%
habitats Beach

Habitats Costeros

O Coastal waters
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c¢Quienes son?
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Profession

Marine citizen scientists




¢Requirimientos
Especificos?

Advanced
Expertise

} Marine citizen scientists

Cualquiera
puede participar




¢Reciben instrucciones?

Basico siempre!

Marine citizen scientists




¢Reciben instrucciones?

|Entrenamiento si
las tareas son
complejas!

¥ Marine citizen scientists




Experiencia

| Tareas
avancadas!

“An excellent specimen ... the symbol of
I\*‘;:IU['!.-', iflllil‘LL'ril-L"'l ...'.|||Li I-I'.'J.glll" |tf'L‘
_ N _ _ Hand me the jar of ether.”
Marine citizen scientists




Calidad de los Datos

VDS
r = 0.865

cHacen un
buen

volunteers
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/Monitoreando los
oceanos del mundo

Contribuciones de los

Cientificos Ciudadanos
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c¢Donde
estamos?

¥ Marine citizen scientists

Image Landsat




Cobertura global
de los estudios
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Algunos Ejemplos
(Cobertura Espacial)

Integrating abundance and functional traits reveals
new global hotspots of fish diversity

a Species density

__ : ._:7,3\:-‘.:-"'.—

) Marine citizen scientists Stuart-Smith et al. 2013




Ejemplos
(Cobertura espacial)

Integrating abundance and functional traits reveals
new global hotspots of fish diversity

d Functional diversity

Stuart-Smith et al. 2013




Latitude S

Ejemplo
(Cobertura espacial)

Franciscana range

ARGENTINA

Pontoporia blainvillei

58° Longitude W

B/ Marine citizen scientists Negri et al. 2012




Ejemplo

(Cobertura temporal)
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/ Marine citizen scientists Negri et al. 2012




Ejemplo
(Estructura Poblacional)

BRAZIL

FMA ITT

ARGENTINA N QU

A
B
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Gariboldi et al. 2016
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Casos Exitosos

Organisaciones consolidadas
Naturalistas dedicados
Mantencion en el tiempo

Redes extensas de colaboradores
Retroalimentacion

Buenos Sitios web

Bases de datos accesibles
Resultados Cientificos

") Marine citizen scientists




" Monitoreando los',
oceanos del mundo

cAlcanzamos
las metas?

Image Landsat




" Monitoreando los"
oceanos del mundo

iFalta mucho!

iVamos por buen '
camino! '

oA/ Marine citizen scientists :
T mage Landsat




Invitacion: Incorporar a cientificos
ciudadanos en sus estudios!




¢Como lo hacemos?

E@@ ,_r r @@ WS
CRAME I ﬂw’ L MUNDO

Incribete en las Jornadas de Perfeccionamiento Docente

y mejora tus proyectos cientificos escolares
‘ ﬁl X
i

o /

& 26MAYO
‘_" VALDIVIA

¥ Marine citizen scientists
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é¢De donde viene?




MODELO DE MUESTREOS NACIONALES u

1. Identificacion pregunta

2. Contacto con colegios y

asesores
N - Cuentos
Informe y noticia 3. Motivacion ambientales
8. 4. Introduccion y , .
Retroalimentacion Entrenamiento Guias de trabajo

Herramientasy

5. Aplicacidon muestreo Sitios Muestreo

6. Reflexién sobre Ingreso de Datos 'y
actividad Comparacion

7. Recopilaciony
Evaluacion de datos . |
www.cientificosdelabasura.cl




Cuentos ambientales basados en informacion

cientifica sobre el problema de la basura en el

medioambiente

@nec histerid real.___

DELABASURA CL

El Viaje de Jurella y los Microplasticos
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Cuentos ambientales basados en informacion cientifica

sobre el problema de la basura en el medio marino

www.cientificosdelabasura.cl




Guia de Actividad: Dialogo introductorio

Pedro: Ve Don Mica, agui
tambign hay mucha
basura.

Don Nica:  mmm _.. ya la puedo ver.

Charquicdn: Siempre es lo mismo,

Alicia ¢Por gué esta toda esta
basura?.

bon Mica: Buena pregunta.

Charquicdn: ¢Por qué crees tu?.

Pedro: mmm . las personas que
vienen a la playa botan
basura.

Don Mica:  Ya .. pero tombién hay basura
los dias que nadie viene a la
playa .. camo hoy por ejemplo.

Charguicdn: Sip. las vacaciones ya han
terminado y continua
habiendo basura,

Pedro: £ Cudnta basura habrd en toda la playa?

Don Nica: mmm ... Esto es bien interesante
después de todo, mds de lo que imaginé
.. debemos averiguarlo.

Alicia: épero camo lo hacemos?,

Don Mica: Yo les voy a contar come lo han hecho mis
colegas cientificos.

Dl Jorge Vaecls




Carreterao
fin de playa

Area de estacién
(3x3m.)

Limite del agua

Estacion N°6

Estacion N°5

Estacion N°4

Estacion N°3

Estacion N°2

Estacion N°1




Tabla de datos

Desecho

Estacion 1

Estacion 2

Estacion 3

Estacion 4

Estacion 5

Estacion 6

Promedio

Papeles

Cigarros

Pldsticos

_|Metales

>|Maderas

Vidrios

Algas

Vegetales

Otros

Total










Ingresar Datos




4 Porcentaje de Tipo Basura '|:'_|ur & E;il‘ltiglad de Basura '[i_mr Estacion .G ra’ficos pa ra CO m pa ra r
Zonas a Nivel Hacional
los resultados

Cantidad de Basura por Regién y Zonas
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*Apoyo al proceso de
reflexion en el aula
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1. Identificacion pregunta

2. Contacto con colegios y

asesores

Informe y noticia 3. Motivacion
8. 4. Introduccién y

Retroalimentacion Entrenamiento

5. Aplicacion muestreo

6. Reflexion sobre
actividad

7. Recopilaciony
Evaluacion de datos

MODELO DE MUESTREOS NACIONALES

Cuentos
ambientales

Guias de
Trabajo

Herramientasy
Sitios Muestreo

Ingreso de Datos y
Comparacion

www.cientificosdelabasura.cl




Muestreo Nacional

b
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¢, Cuales son las playas mas by
limpias (mas sucias) de la .
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costa Chilena?
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Unidades de basura /m2

2008 2012
. 5 1:3 15. 5 :I..ﬂ 15
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Araucania
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e Aysén
i . Magallanes

’- Isla de Pascua
A Juan Fernandez

iNo Changes!




Compartir los Resultados
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Gobiema de Chile
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Riberas de Chile promedian dos

Luego de medir 15 rios a lo largo del pafs, se vio que los mds contaminados son los de la zona
central. Los de la IX, XIV y X Regidn son los mds limpios.

AMALLA TORRES tico fue el material mis comuin.

“Los estudianies tambicn encon-
traron micro y macrobasurales,
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ras de ri0s era variada. Pero habia
un factor comiin: ningeno de los
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iPrimeros pasos!!!

Ecoloqy and Shistainable Management
tan oy

INICIO PRESIDENCIA COMUNICADOS FOTONOTICIAS DISCURSOS

Presidente Pifiera promueve prohibicion total de bolsas plasticas
en el comercio
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(i) | litterbase.awi.de/litter
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/Monitoreando los
oceanos del mundo

Voluntarios Jovenes
pueden hacer una

contribucion! ]
y

--Clent|f|cos Cludadanos |
del Futuro. &

Image Landsat




El Poder Virtuoso de la Ciencia Ciudadana
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