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Monitoreando los Oceanos del Mundo: 
Porque la participacion de los 

cientificos ciudadanos es fundamental



Laboratorio BEDIM - BIOLOGIA, ECOLOGIA Y DIVERSIDAD DE INVERTEBRADOS MARINOS

- Introducción 
- Caracterizacion de CC
- Donde estamos?
- Invitación

Monitoreando los Oceanos del Mundo:
Porque la participacion de los cientificos 

ciudadanos (CC) es fundamental



Oceanos son enormes: 71% de la superficie del mundo



Oceanos estan cambiando



Talley et al. 2016

Oceanos estan calentandose



Hughes et al. 2010

Oceanos se vuelven mas acidos



Interacciones tierra-mar estan 
cambiando



Basura marina



Diversity of Marine Invertebrates

Especies invasoras



Cambios afectan todos los niveles de la vida marina

- Individuos

- Poblaciones

- Comunidades



Individuos

Ciona intestinalis Codium fragile

+       invaded populations in Chile

positive responses of other populations

negative responses of other populations

Jofre et al. 2014

Foto: Andreas Pansch



PoblacionesCiona intestinalis

Jofre et al. 2014



Areas de Manejo (Recursos Marinos)

Individuos - Poblaciones



Gelcich et al. 2008

Peces dentro y fuera de las Areas de Manejo (MA)

Open Access

Riqueza de Especies



Ory et al. 2012

Open Access 1 OA2 OA3 MA1 MA2 Management Area 3
Sites

Ecology of Marine Invertebrates

Poblaciones

Peces & Camarones dentro y fuera de las MA



Ory et al. 2012
Ecology of Marine Invertebrates

Abundancias altas de 

camarones!

Camarones son importantes 

depredadores intermedios!

Depredadores tope sobre-

explotados!



Dumont et al. 2011b

Ecology of Marine Invertebrates

En el fondo camarones eliminan organismos presa!

Ciona intestinalis
Invasive species in Chile

Poblaciones - Comunidades 



Muchos cambios

- Individuos

- Poblaciones

- Comunidades



Reconocer los cambios!

Entender y predecir los cambios!

Estrategias de prevención, 
mitigación y conservación!



Tarea Basica: Documentar cambios!

Tarea Mayor!!!



Teledetección



Teledetección

- Variables Abioticas
- Variables Gruesos (chl)



Datos Biologicos

Individuos
Poblaciones

Comunidades

Requiere 
observadores en 

terreno



Datos Biologicos

Extensión de los 
Oceanos es Enorme

Pocos biologos 
profesionales

Como extender el 
poder observacional?



Observadores Voluntarios

(toman datos cientificos)
Registran observaciones en forma sistematica



Cientificos Ciudadanos
„Ciudadanos sin educacion cientifica formal 

que ayudan a colectar datos cientificos“

Eitzel et al. 2017



Cientificos Ciudadanos del Mar

¿Que hacen?

Marine citizen scientists



¿Quienes son?

Marine citizen scientists

Cientificos Ciudadanos del Mar



¿Cual es su contribución al 
conocimiento cientifico?

Marine citizen scientists

Cientificos Ciudadanos del Mar



Revision Bibliografica

> 220 publicaciones

Marine citizen scientists



Topicos Preferidos

Fishes

Birds

MammalsSharks et al. 

Turtles

Invertebrates

Plants

Microalgae
Others

Organismos Vivos

Marine citizen scientists



Zonas de Estudio: Habitats Costeros

Marine citizen scientists



¿Quienes son?

Marine citizen scientists



¿Requirimientos 
Especificos?

Beginner

Basic 
Experience

Advanced 
Expertise

Expert

Master
not det.

Marine citizen scientists

Cualquiera 
puede participar



¿Reciben instrucciones?

Marine citizen scientists

Basico siempre! 



¡Entrenamiento si 
las tareas son 

complejas!

Marine citizen scientists

¿Reciben instrucciones?



¡Tareas 
avancadas!

Marine citizen scientists

Experiencia



Calidad de los Datos

¿Hacen un 
buen 

trabajo?

Una de las 
preocupaciones 

principales!



Monitoreando los 
oceanos del mundo

¿Donde 
estamos?

Marine citizen scientists

Contribuciones de los 
Cientificos Ciudadanos



Cobertura global 
de los estudios

Marine citizen scientists



Numero 
aumentando de 

Estudios

Marine citizen scientists



Stuart-Smith et al. 2013Marine citizen scientists

Algunos Ejemplos
(Cobertura Espacial)



Ejemplos
(Cobertura espacial)

Stuart-Smith et al. 2013Marine citizen scientists



Negri et al. 2012Marine citizen scientists

Ejemplo
(Cobertura espacial)

Pontoporia blainvillei 



Negri et al. 2012Marine citizen scientists

Ejemplo
(Cobertura temporal)



Gariboldi et al. 2016

Marine citizen scientists

Pontoporia blainvillei 

Ejemplo
(Estructura Poblacional)



- Organisaciones consolidadas
- Naturalistas dedicados 
- Mantencion en el tiempo
- Redes extensas de colaboradores
- Retroalimentación
- Buenos Sitios web 
- Bases de datos accesibles
- Resultados Cientificos

Casos Exitosos

Marine citizen scientists



¿Alcanzamos 
las metas?

Marine citizen scientists

Monitoreando los 
oceanos del mundo



¡Falta mucho!

¡Vamos por buen 
camino!

Marine citizen scientists

Monitoreando los 
oceanos del mundo



Invitación: Incorporar a cientificos 
ciudadanos en sus estudios!



Marine citizen scientists

¿Como lo hacemos?



Científicos de la Basura en la Playa

desde 2007



¿Qué basura hay?



¿De donde viene?



MODELO DE MUESTREOS NACIONALES

1. Identificación pregunta

2. Contacto con colegios y 
asesores

3. Motivación

5. Aplicación muestreo

6. Reflexión sobre 
actividad

7.  Recopilación y 
Evaluación de datos

8. 
Retroalimentación

4. Introducción y 
Entrenamiento

Cuentos 
ambientales

Guías de trabajo

Informe y noticia

www.cientificosdelabasura.cl

Herramientas y  
Sitios Muestreo

Ingreso de Datos y 
Comparación



www.cientificosdelabasura.cl

Cuentos ambientales basados en información 

científica sobre el problema de la basura en el 

medioambiente



Cuentos ambientales basados en información científica 

sobre el problema de la basura en el medio marino

www.cientificosdelabasura.cl



Guia de Actividad: Dialogo introductorio 



Carretera o
fin de playa

Estación N°6

Limite del agua

Área de estación
(3 x 3 m.)

Estación N°5

Estación N°4

Estación N°3

Estación N°2

Estación N°1



Tabla de datos



REALIZACIÓN DEL MUESTREO EN TERRENO 



REALIZACIÓN DEL MUESTREO EN TERRENO 



Ingresar Datos



Comparación de resultados

www.cientificosdelabasura.cl

•Gráficos para comparar 
los resultados

•Apoyo al proceso de 
reflexión en el aula



MODELO DE MUESTREOS NACIONALES

1. Identificación pregunta

2. Contacto con colegios y 
asesores

3. Motivación

5. Aplicación muestreo

6. Reflexión sobre 
actividad

7.  Recopilación y 
Evaluación de datos

8. 
Retroalimentación

4. Introducción y 
Entrenamiento

Cuentos 
ambientalesInforme y noticia

www.cientificosdelabasura.cl

Guias de 
Trabajo

Herramientas y 
Sitios Muestreo

Ingreso de Datos y 
Comparación



¿Cuáles son las playas mas 
limpias (mas sucias) de la 

costa Chilena?

Muestreo Nacional



National Samplings 2008, 2012, 2016

¡No Changes!

Antofagasta



Compartir los Resultados



www.científicosdelabasura.cl  







Divulgación



¡Primeros pasos!!!



Scientific Publications





Monitoreando los 
oceanos del mundo

Voluntarios Jovenes 
pueden hacer una 

contribucion!

Cientificos Ciudadanos 
del Futuro



El Poder Virtuoso de la Ciencia Ciudadana

Kiessling & Thiel, Creative Commons, 2017
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Sumate!!!


