Ecologia de playas arenosas:
tendencias y perspectivas

Omar Defeo
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Playas arenosas

Zona de
Interfase entre la
tierray el mar

Morfologia y
dinamica
definidas por 3
factores que
iInteractdan:
mareas, olas, y
grano de arena

mareas



Olvidadas por ecologos?

Ecologia de playas arenosas rezagada respecto a otros
ecosistemas costeros

40000 36358
nvestigacion
30000 -
na avanzado y 2
na emergido un  G-20000 iy
cuerpo teérico % 11149
10000 -
2936 3157 I
o1 |
Sandy Rocky Mangroves Coralreefs Estuaries
beaches shores

McLachlan & Defeo 2018




El ambiente fisico: morfodinamica de las playas
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Ecologia: niveles organizacionales

Moléculas
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Diferentes niveles organizacionales para contrastar hipotesis
sobre patrones, procesos y mecanismos



Latitud

Hipotesis evaluadas:

(2.) aamesadway

Hipotesis de Energia
Kinética o Hipotesis de
Temperatura
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de Habitat < As
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Hipotesis de Exclusion de
Swash

Hipotesis de Energia
Potencial: areas mas
productivas, mas especies

-50°

Variables relevantes (GAMM — GLMM)

Pendiente (-) Grano (-) Rango mareal (+) Mean number of spacies

Temperatura (+) Productividad (+) Defeo & McLachlan, 2013, Barboza & Defeo 2015, Defeo et al. 2017



Patrones globales: riqgueza especifica y ambiente
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Macroescala: latitud

* Rigqueza de especies: mayor en
tropicos y en playas disipativas

* Abundancia: mayor en playas
templadas disipativas. Patrones
diferentes segun pendiente

e Biomasa: misma tendencia

Defeo & McLachlan 2013, Barboza & Defeo 2015
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Aumenta hacia
playas reflectivas!!

Talla diminuye hacia
playas disipativas con
mayor abundancia y
biomasa

Competencia en playas
disipativas: resultados
experimentales en
campo Yy laboratorio

Defeo & McLachlan 2011, 2013
Barboza & Defeo 2015
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Deconstruccion de patrones
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Deconstruccion: poblaciones — historia de vida — morfodinamica

Anfipodo talitrido Tatucito
Supralitoral Intermareal
Desarrollo directo Larva planctonica
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MACROESCALA - MESOESCALA:
Poblaciones — historia de vida - morfodinamica
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Macroescala - modelacion
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Escalas multiples: patrones — procesos — mecanismos

Meso-microescala — Procesos — Mecanismos
Experimentacion campo (largo plazo) y lab
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Impactos en playas arenosas
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Playas como sistemas social-ecoldgicos (SES)

Governance modes
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Ecological, Statistical, Socio-economic, Governance

Manejo de playas requiere de la integracion de la ecologia con
factores socio-econdmicos e institucionales

McLachlan & Defeo 2018



El ambiente fisico: compresion costera

» Playas atrapadas entre el aumento del nivel del mar y desarrollo urbano
» Reduccion/pérdida de playa y dunas: retiro no es posible

» Ausencia de refugios espaciales o habitats compensatorios para especies
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Almejas: mortandades masivas

Mortandades masivas de almejas de aguas frias diezmaron poblaciones en todo el rango de
distribucion en los océanos Atlantico y Pacifico:

1. SISTEMAS SOCIAL-ECOLOGICOS criticos: pesquerias y sustento afectados
2. Estructura de la comunidad y ecosistemas drasticamente modificadas

3. Causas posibles: aumento de temperatura, blooms de algas, enfermedades
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Mass mortalities
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Fiori et al. 2004, Fiori & Defeo 2006, Oderbrecht et al 2009




Temperatura superficial del mar: aumentos a largo plazo

Aumento de temperatura Cambios en el régimen oceanografico
Aumento sistematico in SST y migracion  de un periodo frio a uno templado en
hacia los polos de la isoterma de 20°C 1994-1997 (Goldenberg et al. 2001, Science)
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Efectos del clima

Mass mortalities
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Impactos de largo plazo en poblaciones
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Efectos ecoldgicos de la variabilidad climatica: tropicalizacion?

Cambios evaluados:

Mass mortalities

. Biomasa de fitoplancton
. Mareas rojas y blooms!!!
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Evidencias adicionales de tropicalizacion

Distribution, Cold-water | Tropical

henology and . |
fi)fee(?;c?egy ! SPECIES Species

Abundance

Reproductive
period

Recruitment
(births)

Fecundity

Mortality

Individual
growth rates

Parasites

| () o | o (g

35 anos de observaciones

Schoeman et al. 2014 Defeo et al. 2013, Celentano & Defeo 2016, Ortega et al. 2016, McLachlan & Defeo 2018



Efectos a nivel ecosistémico
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Cambio climatico afecta al sistema social-ecologico

Habitat

Fishery habitat

= Nursery areas

= Adult areas

« Water circulation patterns

+ Productivity of lower
trophic levels

Sociedad

Fauna

-~

Clima

Climate

* Temperaiure increase
* Sea level rise

+ Rainfall/drought

= Storms

* Winds

v

Adult production and

distribution

= Growth and natural mortality

= Distribution shifts due to changes in
habitat suitability

Revenue

* Catch per unit effort

» Size of fish caught

» Species of fish caught
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Recruitment

+ Spawning stock biomass of adult
stock

* Retention/dispersal of eggs and
larvae by currents

= Growth and mortality of early life

history stages /

/

Fy

Cosis

* Cost of vessel insurance and
replacement

* Cost of gear replacement

* Cost of repairs, relocation and
facilities

* Lost fishing days

* [ncreased investment costs

* Increased operating costs

Fishing communities

» Increased fishing pressure from
new entrants displaced from
elsewhere

* Disrupted multi-occupational
lifestyles in rural areas

» Safety of fishers

* Disruption and relocation of landing
sites

* Shifts from small- fo medium-scale
fishing

A

Hall 2011, Defeo & Castilla 2012, Defeo et al. 2013, 2016

Economics of other sectors

* Increased freshwater demands due
to drought

* Increased energy demands and
flood protection (dam building)

* Labour migration due to economic
disruption




Aumento de temperatura, vientos hacia costa y eventos extremos

Ortega et al. 2013
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Pérdida de habitat intermareal, capturabilidad, dias de pesca y $$$

24 Percepcion pescadores: dias de pesca
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39 anos: 1980-2018
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Martinez et al. 2017



Mareas verdes y doradas

Macroalgas: aumento en
frecuencia e intensidad

Pesquerias y turismo afectados i

Millones de dolares en limpieza

Sargassum
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Deep drifts of Sargassum
Seaweed swept ashore
on Guadeloupe in April.

MARINE SCIENCE

eaweed masses assault Caribbean islands

Science, junio 2018



Gobernanza: problema critico

Participacion y co-gobernanza es esencial

- I--WT. ~Oitle % 7 3 Sin empleos alternativos

Percepciones pescadores

Problemas con importaciones de
productos, mareas rojas y
mortandades masivas

Interacciones

Cob Estrategias de manejo Sistema a ser gobernado
obernanza Varios usuarios

Jurisdicciones / Turismo, Pesquerias,

Agencias, actores, reglas, Urbanizacion, Comunidades

valores, procesos, teoria, marcos de analisis \ Desafios

Defeo & Castilla 2012, Pittman & Armitage 2016, Pittman et al. 2018



Conservacion, manejo Yy cO- gobernanza
) \

Talleres con usuarios
Mapeo
participativo

Balance de
conservacion y
uso sostenible de
bienes y servicios
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Manejo Ecosistemico: conservacion - manejo - gobernanza

Ay ) E: -

Unidades de
co-manejo

LEY: CO-MANEJO PESQUERO

Defeo 2015, Gianelli et al. 2018



Ciencia y divulgacion

Folletos de buenas practicas

GUIA PRACTICA SOBRE
ENFDQUE ECOSISTEMICO PESQUERO

Talleres, cursos e implementacion de
Consejos de Pesca en sitios piloto

Pesca artesanal en Uruguay (San Gregorio de Polanco - Barra =
del Chuy) [Fal¥

MO

2012

OOV Talleres cambio climatico y pesca artesanal | educacion
-

UB] ambiental | dinamica de playas y el Hombre (San Luis)

JULiAGOD




Generaciones futuras y genero

Educacion y concientizacion:
Charlas, difusion

Mercado y productos:
Productos de calidad y slow food
Participacion activa de las mujeres |
Altos precios unitarios

A




Playas como SES: conservacion y manejo

* Necesidad de balancear conservacion y manejo (uso sustentable)
 Manejo integrado: equipos multidisciplinarios

» Perspectiva social-ecologica: impactos antropogénicos

* Co-gobernanza y participacion: clave

« Multiples factores estresantes actuando simultaneamente

 Clima: HOTSPOT Brasil-Uruguay-Argentina = estudios conjuntos

McLachlan et al. 2013, Harris et al. 2014, 2015, Nel et al. 2014, Schlacher et al. 2014, 2015






